
无刷直流电机

为什么选择无刷电机 12

如何选择您的无刷电机 13

无刷电机术语 14

无刷电机的应用领域 15

规格 16 

Portescap 无刷直流电机的性能极其可靠，旨在提供最优异

的性能。它们的大功率密度可以减小大多数应用的规模。

在较高速度下，它们也能保持静音运转。它们的耐热压特

点是医疗应用的理想选择。

BLDC 齿轮电机规格 9

BLDC 齿轮电机规格 5

nuvoDisc 32BF

BLDC 22mm



为什么选择无刷电机

轴杆

轴承

线圈

法兰

外壳

磁钢

印刷电路

永磁体

•  无机械换向 
使用寿命长（只取决于滚珠轴承的磨损）

•  具有直线电机的主要特点 
优秀的速度和位置控制

•  定子线圈固定于电机外壳 
改善散热并增强过载能力

• 高效率

• 提供耐热压选择

传统的直流电机使用了一块带旋转电枢的永磁体，同时结合换向部

分和电刷来提供自动换向。相比之下，无刷直流电机正好采用了相

反的设计： 永磁体进行旋转，而线圈成为定子的一部分，因此不必

使用换向器和电刷系统也能励磁。所以，这种类型的电机即便在

超高速运行状态下，也能保持极长、并且无故障的使用寿命。

这种技术中应用了一个定子，该定子由磁钢片和置于外圆周的轴向

槽中的线圈组成。

这种称之为 无刷直流电机，属于有槽铁芯结构。

另一种技术使用自持圆筒型无铁线圈，采用了与我们的无铁芯转子

直流电机相同的线圈技术。

这种称之为 无刷直流电机，属于无槽铁芯结构。

无刷技术

有槽与无槽技术

您的定制电机
• 每种外形尺寸都提供了不同的机身长度

• 提供耐热压选件 

• 可定制线圈

• 可修改轴杆，包括采用空心轴

• 特殊材料、涂层和外板

• 导线长度、类型、颜色和接头

• 齿轮头

• 编码器

标准特点
• 最大连续堵转转矩高达 39 oz-in (276 mNm)

• 峰值转矩高达 332.7 oz-in (2’278 mNm)

• 转速最高为 100’000rpm

• 标准外径范围从 0.5 到 2.3 in（12.7 至 58 mm）
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如何选择您的无刷电机

电机设计
有槽
B      05      08   -   050A   -   R      0      0      05      R

直径
05 = 0.5 in
06 = 0.6 in
09 = 0.9 in
11 = 1.1 in
15 = 1.5 in

电机类型 
B = BLDC 电机

机身长度
04 = 0.4 in
05 = 0.5 in
06 = 0.6 in
08 = 0.8 in
09 = 0.9 in
12 = 1.2 in
18 = 1.8 in
25 = 2.5 in

齿轮头轴杆
选项
R = 圆轴
F = 平轴
D = 间隔 180° 
的 2 根平轴

类型
O = 仅电机
G = 齿轮头

绕组

无刷直流电机一般都具有三相线圈。最简单的方法是一次向其中两个通电，同时使用霍尔传感器确定转子的位置。

通过一个简单的逻辑便可利用转子的位置为各相提供最佳励磁，就像传统直流电机中的换向器和电刷的作用一样。

可能的应用领域：适合于速度、负载和定位变化较大的场合

霍尔传感器

无传感器
在这种解决方案中，电机不含传感器或电子组件，因此它对于恶劣环境有极高的抵抗力。

在所有电机中，反电动势和转矩与转子位置的关系是不变的。非励磁线圈的感应电压过零对应于由两个励磁相所产生的

最大转矩位置。所以，此过零点将根据电机的速度决定以下换向何时发生。这时间间隔实际上等同于电机从前一个换向位

置过渡到反电动势过零位置的时间。

为这种换向功能设计的电子线路可以轻松控制无传感器电机。因为要知道转子的位置就必须掌握反电动势信息，无传感器

换向不使用堵转点或速度极低的电机。

应用领域：等速恒负载（转轴）、电缆外径限制

电机轴杆选项
R = 圆轴
F = 平轴
D = 间隔 180° 的 2 根平轴
O = 齿轮头

齿轮比
04 = 4:1, 05 = 5:1, 07 = 7:1, 
12 = 12:1, 15 = 15:1, 16 = 16:1
20 = 20:1. 25 = 25:1. 28 = 28:1, 
35 = 35:1, 49 = 49:1

(*) 仅电机时省略

无槽
22            BH            M            8B            P            01

无刷 绕组
C-E-H-K...

执行
01, 05...

外径 (mm)
13
16
18
22
26
30
32

机身长度
S = 短
M = 中
L = 长
C = 短
F = 平轴

8B: 霍尔传感器
 （8 线）
3C： 无传感器
 （3 线）
6A： 机载电路
 （6 线）
2A： 机载电路
 （2 线）



对各项规格的解释

电机零件规格 解释

反电动势常数 Ke [V/krpm] +/-8% 当电机转速为 1’000 rpm 时产生的感应电压

电时间常数 te [ms] 固定电平时，电流要达到其终值的 63% 所需要的时间

电感 L [mH] 使用 1 kHz 的频率在堵转电机的 2 相之间测量得出 该值是一个数量级

在 10krpm 时的最大持续功率 [W] 在 10krpm 时产生的功率，以使电机不超过它的热定额

最大持续功率耗散 [W] 电机在不超过其热额定的前提下可耗散的最大功率

最大持续堵转电流或最大持续电流 Ics [A] 电机在零速度（锁定状态）时获得的电流，以便电机不超过其热定额。

最大连续堵转转矩 Tcs [mNm 或 oz-in] 零速度时的转矩值，电机可持续工作且不超过其热额定的条件

10krpm 时的最大持续转矩 [mNm 或 oz-in] 10krpm 时产生的转矩，以使电机温度不超过它的热定额

电机常数 10krpm [mNm/watt1/2 或 oz-in/watt1/2] 用以评估电机的性能系数

空载电流 I0 [mA] +/-50% 无负载电机在空载速度时的电流。它代表了标准电机在该速度时的摩擦损失。

空载速度 Wnl 或 n0 [rpm] +/-10% 无负载电机的速度，它与电源电压成比例关系。

测量或额定电压 U 或 Vr [V] 测量电压特性时的电源电压（在 20/25°C 时）。

机械时间常数 tm [ms] 它是电机调整 (R/k2) 和转子惯量 J 相互计算的结果。它是考虑了电 (R)、磁 (Kt) 和机械 (Jm) 参数后从
物理学角度对电机进行的描述。它是考虑了电压和负载条件后，

电机到达其空载速度或最终速度的 63% 所需要的时间。

峰值电流 Ipk [A] 产生峰值转矩时电机所获得的电流

峰值转矩 [mNm 或 oz-in] 无刷电机在短时间内可产生的最大转矩。

电阻 R [Ohm] +/-10% 在 25°C 时的两相电阻

转子惯量 Jm [kg-m2 或 oz-in-sec2] 转子（磁体或轴杆）惯量

静摩擦转矩 Tf [mNm 或 oz-in] 电机未通电时转动电机轴所需要的转矩

热阻 [°C/Watt] 功率损耗为 1 W 时所提升的电机温度。
对于有槽电机，这些值是对安装于尺寸为 6.0" x 6.0" x 0.25" 的铝制散热板上的 

电机进行测量得出的。
对于无槽电机，这些值是在不利条件下测量得出的（仅电机）。如采用反映更普遍的工作

条件的测量方法，则这些值可能要降低 10 至 50%。

转矩常数 Kt [mNm/A 或 oz-in/A] +/-10% 表示由 1 A 的电流所产生的转矩

黏性转矩（损耗）[mNm/krpm 或 oz-in/krpm] 例如在滚珠轴承和涡电流中的固有损耗。它们与速度成比例。

重量 W [g 或 oz] 标准电机的平均重量



Portescap 无刷电机的应用领域

外科手术工具
如果您是一位整形外科医生，并且在一天要进行多项手术，

那一件得心应手的手术工具是必不可少的。当然，更轻巧的工具

会让您的工作更轻松。Portescap 提供的定制解决方案拥有极其

优异的轻便性，但对性能却没有丝毫影响。它轻巧的手感和低产

热性可以缓解手术中的疲劳。

适度密封和优化的设计不仅确保了足够的抗热压性，还能有

效抗污。这样，无论是手术医生还是病人， 
都能倍增舒适之感。

医疗
高速外科手术工具•	

小型骨科手术工具•	

大型骨科手术工具•	

牙科手术工具•	

呼吸器和空调机•	

输液泵和胰岛素输注泵•	

牙科成像•	

分析仪•	

工业自动化
工业螺帽扳手•	

工业螺丝刀•	

空气泵•	

传送带•	

电子装配•	

航空和国防
飞机仪表盘•	

陀螺仪•	

卫星•	

阀门•	

燃料测量系统•	

电子驱动器•	

其它
机器人•	

精密仪器•	

雕版印刷•	

安防与门禁
读码器•	

摄像机•	

锁•	

印票机和分装机•	
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B0504、B0508、B0512、13BC、16BHS、16BHL、22BHS、22BHM、22BHL

电机相位和支持换向的霍尔传感器（四极电机） 
之间的定时关系。从轴端看为顺时针转动。

电机配备连接器 AMP #640430-8，可拆卸。

 

电角度
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微型电机
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B0610、B0614、B906、B909、B912、B1106、B1112、B1118、B1505、B1515、B1525、nuvoDisc 系列

电机相位和支持换向的霍尔传感器（四极电机） 
之间的定时关系。从轴端看为顺时针转动。

电机配备连接器 AMP #640430-8，可拆卸。
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