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白皮书

多种技术选项，满足您的应用需求。

电机技术选择：评估因素

电机是运动系统的基本部件，根据应用目的选择
合适的电机却并不简单。现有多种电机技术供您
选择，且每种技术都有不同的特点，能够以不同
的方式影响设计。您可根据速度、转矩、使用寿命、
机械外壳、精度和占空比等因素，在无刷直流电
机、空心杯直流电机，或步进电机之间做出选择。
本文将对比以上关键因素，确保为您选择最佳电
机技术。

电机速度和输出转矩

在为运动系统选择电机时，输出速度要求应是首
要考虑因素之一。无刷直流电机非常适用于高速
运转。空心杯直流电机则适用于中速，较高的速
度会导致电刷磨损，缩短使用寿命。步进电机为
电子换向，但其极对数较多，因此适用于低速运转。

另一个要考虑的因素是运动系统的输出转矩要求，
其中在有限运转时间内的连续转矩和任何峰值转
矩需重点关注。不同电机技术的最大连续输出转
矩也不同。不过，视应用而定，这三种电机类型
或许都能提供所需输出转矩。此外，您可以增设
减速器，以提高运动系统的输出转矩。请注意，
根据减速比，输出速度会出现相应的降低。

工作寿命

运动系统的工作通常采用周期数 /天和时间 /周
期，或运转小时数 /天和占空比定义。通过这些
信息，您可以确定在产品预期寿命内，运动系统
需要完成的最大小时数。该预测结果也可作为选
择电机的考虑因素之一。有刷直流电机的机械换
向系统会随着时间的推移而磨损，限制了使用寿
命，而无刷直流电机和步进电机采用电子换向系
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统，不会产生任何相关磨损，因此具有更长的预
期寿命。

此外，轴承也会影响运动系统的使用寿命。滑动
轴承的使用寿命为数千小时，而滚珠轴承的使用
寿命通常为 10,000 多个小时。当然，施加在运动
系统轴上的径向和轴向载荷必须在指定范围内。
此外，系统内部热量的增加可能会对润滑剂使用
寿命产生不利影响。

机械外壳和系统精度

为实现特定外形要求，应首先确保所选电机的直
径和长度参数符合预期占用空间。虽然可以通过
采用一种或多种电机类型，甚至通过给定技术的
变化来满足速度和转矩要求，但您仍需确定电机
的功率容量是否足以满足应用需求。

关于系统精度，有刷直流电机和无刷直流电机都
需要使用编码器来跟踪和控制转子位置。标准编
码器可在相同封装尺寸内提供一系列分辨率，以
满足各种各样的应用需求。您还可以在电机前增
设齿轮箱提高分辨率。将分辨率乘以减速比，结
合编码器和齿轮箱乘数，即可实现精确定位。

步进电机的结构可实现精确定位。转子上的极数
决定电机每转的步数，将电机产生脉冲转换为步
进角。驱动器通常可以通过半步进或微步进来提
高分辨率，在机械步进之间创建中间电气步进。
齿轮箱选件可根据减速比提供额外的分辨率。

 

占空比

通常，电机在应用中并不是连续不断运行的。它
通常会工作一段时间，再休息一段时间，即分别
为“开启时间”和“关闭时间”。对于占空比，
请注意电机的温升。所有电机都有额定最高温度，
在高于这个温度的条件下运行电机会导致内部组
件损坏。电机的工作电流将会影响温升；电流越
高，温升越快。

由于电流与电机的输出转矩成正比，您可能倾向
于通过增加电流来提高转矩，从而尽可能缩小电
机外形尺寸。然而，您需要注意平衡周期的“开
启时间”要求，控制工作电流，确保电机不超过
最高工作温度。

最后，您还需要考虑可能影响占空比的环境因素。
电机是否安装在可散热的底座上？电机周围是否
有充足的气流以帮助冷却？电机外壳是否处于发
热组件之间，导致环境温度升高？

固定式与便携式

如果产品安装地点固定，您可以更灵活地选择电
机尺寸和重量，更多地关注应用所需的性能特性。
对于电池供电的移动产品，电机的工作电流至关
重要。在满足性能要求的情况下，工作电流越低，
电池续航时间就越长。对于电池供电设备，确保
优先考虑电机的尺寸和重量。

如前所述，在为每个应用选择电机时，都需要考
虑众多因素。要为应用确定最合适的电机技术，
您必须仔细权衡所有因素，决定各个因素对电机
性能的影响程度，才能开发出最优产品。
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